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INTEGRACE A BEZPECNOST KOMINOVYCH SYSTEMU
V DREVOSTAVBACH A ENERGETICKY USPORNYCH
STAVBACH

ZAVERY Z LABORATORNIHO MERENI PRUBEHU TEPLOT NA MODELOVEM
PROSTUPU KOMINOVEHO TELESA STROPNI KONSTRUKCI

V posledni fijnové dekadé probéhlo na akademické plidé zkusebny CVUT UCEEB v Kladné méreni
tepelnych vlastnosti prostupu tfivrstvého nerezového kominu RAAB DW 150 mm izolovanou vodorovnou
konstrukci.

Tato akce méla za zakladni cil pokusit se pro konkrétni sestavu kominu a vodorovné konstrukce
zmapovat pribéh prostupu tepelné energie z kominového té&lesa do masivni izolaéni vrstvy.

Pro testovani byl zvolen kominovy systém RAAB DW 150 mm nasledujicich vlastnosti:
- tepelny odpor 0,41 m2.K/W

- tloustka izolace 30 mm

- vnitFni i vnéjsi plast — ocel 1.4404 - tloustky 0,5 mm

Vodorovna izolacni vrstva se skladala z 300 mm izolacni vaty, vzduchotésné uzaviené OSB deskami.
Dotésnény byly prostupy kolem kominu, a to spodni prostup certifikovanym tésnénim Hot Shot a vrchni
kalciumsilikatovou deskou tl.20 mm dotésnénou vysokoteplotnim silikonem. Na uvedeny kominovy systém
byla pfipojena krbova kamna firmy Romotop, a to kourovodem s jednim 90° lomenim. Sopouch komina byl
pouzit 90°,

Na zakladé predchozich méreni ve firmé& MESSY s.r.o0. byla zvolena teplota spalin pod prostupem cca
320°C. Tato teplota odpovida pomérné znacné nehospodarnému spalovani dieva. Jako zdroj tepla byl pouzit
plynovy horak regulovatelného vykonu, ktery zajistil stabilni teplotu v kominu neovlivnénou otviranim
dvirek.

Nedilnou sou&asti testl bylo i ovéfeni funkénosti izolaéni $achty vyrdbéné firmou MESSY s.r.o. pod
nazvem SAVE ENERGY. Pro testy byla pouzita Sachta SE 50 mm umisténa tésné u testovaného kominu a
opét z obou stran vzduchotésné dotésnéna. Vnéjsi okoli Sachty SE 50 bylo opét izolovano standardni
mineralni vatou.

PRUBEH MERENI

Cilem méFeni bylo zmapovat pribéh teplot b&hem provozu spottebice, ale rovnéz po ukonéeni
provozu béhem vychlddani. V prib&hu prvnich cca 30 minut byl proveden ndbéh na plny vykon, ktery byl
nasledné udrzovan po dobu 4,5 hodin. Po celkem péti hodinach provozu byl zdroj vypnut a se zavienymi
dvirky chladl dalich 7 hodin. Celkova doba trvani jednotlivych testd byla tedy 12 hodin.
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1. - ZAKLADNI VYSLEDKY — PROSTUP TEPLA

Prvni otazkou bylo, jaké mnozstvi tepla bude prochazet do konstrukce prostupu, tedy jak velké bude
sniZeni teploty spalin pfi prostupu kominu izolovanou vodorovnou konstrukci. Pro toto méreni byla pouzita
dvé tepelna cidla registrujici teploty pod a nad prostupem.
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Obrazek 1.1 - teploty uvnitf spalinové cesty - Obrazek 1.2 - teploty uvnitf spalinové cesty -
prichodka vypIinéna mineralni izolaci v prichodce osazena $achta MESSY SE 50

Z uvedenych grafl je patrné, Ze prlichodem kominu izolovanou vrstvou se teplota spalin sniZila,
pri¢emz teplota spalin pod prostupem byla jak v ptipadé vypin& minerdini vatou, tak pfi pouZiti prichodky
SAVE ENERGY, v podstaté stejna - cca 320-345°C po dobu péti hodin.

Pokud byl prostup vypln&n pouze minerdini vatou, snizila se teplota vlivem prichodu prostupem o cca
60-80°C, ovSem ve varianté s Sachtou MESSY SE 50 pouze o 40-50°C. Ve druhém pfipadé bylo tedy snizeni
teploty spalin prostupem konstrukci prdimérné o cca 40-50% nizsi.

Vy&e uvedené teploty mlze pouzit pro vypodet mnozstvi tepla, které bylo pohlceno konstrukci
prostupu:

- pro variantu s pouzitim pouze mineralni vaty Ize dovodit:
Q = 575 W, coz znamena za 4,5 hodin E = 2,59 kWh

- pro variantu s pouzitim Sachty MESSY SE 50 Ize stejnym postupem dovodit:
Q=370W akE =1,66 kWh

Lze tedy udinit zavér, Ze mnozstvi energie prechazejici z kominu do izolovaného prostupu neni
zanedbatelné, protoZe pro testovany vzorek byla vypoctena hodnota vice nez 0,5 kW.

Soucasné bylo zjiténo, Ze v testovaném prlichodu doslo vlivem osazeni prichodky MESSY SAVE
ENERGY 50 ke sniZeni mnoZstvi energie vstupujici do izolovaného prichodu o cca 35%.

2. - ZAKLADNI VYSLEDKY — POVRCHOVE TEPLOTY

Druhou otdzkou byly povrchové teploty kominu pod a v prichodu izolovanou vodorovnou konstrukci.
Pro toto méreni byla pouzita tfi Cidla, z nichZ jedno bylo umisténo na volném povrchu tésné pod prostupem,
dalsi uprostted izolace a tfeti 50 mm pod jejim hornim okrajem.
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Z uvedenych grafd je patrné, Ze prostup kominu izolovanou vrstvou vyrazné ovliviiuje povrchové
teploty na kominovém télese, a to i v oblasti tésné pred jeho vstupem do izolované vrstvy. Teplota spalin
béhem testu byla cca 320-345°C a povrchova teplota na volném povrchu mimo kominu mimo prostup byla
cca 40-70°C.

Pokud byl prostup vyplnén pouze mineralni vatou, zvysila se povrchova teplota pod prostupem na cca
100°C, nasledné dosahla maxima ve vodorovné ose prostupu, a to cca 220°C a opét se snizovala na cca
190°C v horni vrstvé izolace.

Ve varianté s Sachtou MESSY SAVE ENERGY 50 byly opét naméreny hodnoty nizsi, pficemz povrchova
teplota pod prostupem byla cca 90°C, nasledné dosahla maxima po celé délce prostupu, a to cca 165°C.
Povrchova teplota byla stejnd po celém prichodu izolaci. Osazenim $achty MESSY SE 50 tedy do3lo jednak
ke snizeni maximalni povrchové teploty o cca 25% a jednak k jejimu rovnomérnému rozloZeni. Nedoslo
k akumulaci tepla a vzristu teploty v horni ¢asti $achty.

Lze tedy ucinit zavér, Zze povrchové teploty na volném povrchu, a to ani bezprostiredné pred vstupem
do izolované vrstvy nedosahuji limitnich hodnot a sou¢asné, Ze narlst povrchovych teplot uvniti prostupu je
znacny a ma v podstaté linedrné stoupajici tendenci. Nicméné po péti hodinach provozu nebylo dosazeno
teplot dostatecnych pro okamzité zapaleni bézné osSetfeného dreva.

Soucasné bylo zjiténo, e v testovaném prlichodu doslo vlivem osazeni prichodky MESSY SAVE
ENERGY 50 ke snizeni povrchové teploty o cca 25% a jejimu optimalnéjSimu rozlozeni.

Zavérem této Casti je nutné konstatovani, Ze nebylo dosazeno ustaleného stavu prostupu energie a
Ize tedy pfi del$i expozici oéekavat dalsi nardst povrchovych teplot. Rozhodujicim a uréujicim faktorem se
tedy jevi délka provozu spotfebice.

3. - ZAKLADNI VYSLEDKY - ,,BEZPECNA VZDALENOST*

Treti otazkou byly teploty dosahované v izolaci, a tedy stanoveni jakési ,bezpecné vzdalenosti*
vyplnéné izolaci. Pro toto méreni bylo pouzito celkem 9 Cidel rozmisténych v izolaci ve tfech vrstvach a ve
vzdalenosti do 50 mm od povrchu kominu. Ve varianté s prichodkou MESSY SE 50 byla nejblizsi &idla
umisténa na vnéjsi povrch této Sachty.
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Obrazek 3.1 - teploty v izolac¢ni vrstvé - Obrazek 3.2 - teploty v izolacni vrstvé —
prichodka vvplné&na mineralni izolaci v prichodce osazena $achta MESSY SE 50

Z uvedenych grafQ je patrné, Ze prostup tepla do izolaéni vrstvy se projevuje zvys$enim teploty, kterd
ovéem klesd se vzristajici vzdalenosti od povrchu kominu. Teplota spalin b&hem testu byla cca 320-345°C
po dobu péti hodin.

Pokud byl prostup vyplnén pouze mineralni vatou, byla ve vzdalenosti 50 mm od plasté kominu
nameérena maximalni teplota cca 145°C, ve vzdalenosti 100 mm cca 95°C, ve vzdalenosti 150 mm cca 60°C
a ve vzdalenosti 200 mm jiz pouze cca 45°C.

Ve varianté s Sachtou MESSY SAVE ENERGY 50 byly opét naméreny hodnoty nizsi, pficemz
maximalni povrchova teplota na vnéjSim povrchu Sachty byla cca 85°C, ve vzdalenosti 100 mm cca 65°C, ve
vzdalenosti 150 mm cca 50°C a ve vzdalenosti 200 mm jiz pouze cca 35°C. Osazenim Sachty MESSY SE 50
tedy doslo ke snizeni maximalnich teplot v izolaci ve vzdalenosti 100 mm od povrchu kominu o cca 30%,
pricemz i teplota na povrchu Sachty ve vzdalenosti 70 mm od povrchu kominu byla hluboko pod 100°C.

PFi obou mérenich byla patrna ,setrvacnost™ v procesu prostupu energie, ktera se projevila
dosazenim maximalnich teplot v dob& ukoné&eni provozu spotfebite. Narlst teplot a ¢asovy posun byly viak
pomérné zanedbatelné, zejména vzhledem k tomu, Ze v testu nebyly pouzity materidly s vysokou tepelnou
kapacitou.



Lze tedy ucinit zavér, ze teploty v izolované vrstvé nedosahuji jiz cca 50-100 mm od plasté kominu
limitnich hodnot a sou¢asné, Zze narust teplot uvnitf izolace ma v podstaté linedrné stoupajici tendenci.
Nicméné po péti hodinach provozu nebylo ve vzdalenosti nad 100 mm dosazeno teplot dostate¢nych pro
zapaleni bézné osetfeného dreva.

Soucasné bylo zjité&no, e v testovaném prlchodu doslo vlivem osazeni prichodky MESSY SAVE
ENERGY 50 ke snizeni teploty o cca 30% a jejimu optimalnéjSimu rozlozeni. Teplota na vnéjsim povrchu
Sachty byla hluboko pod teplotou nutnou pro vzplanuti hoflavych materialQ.

Zavérem této Casti je nutné konstatovani, ze nebylo dosazeno ustaleného stavu prostupu energie a
Ize tedy pfi del$i expozici oéekdvat dalsi narlst vnitinich teplot. Rozhodujicim a uréujicim faktorem se tedy
jevi délka provozu spotrebice.

4. - ZAKLADNI VYSLEDKY — UMISTENI DREVENE KONSTRUKCE

Ctvrtou zakladni otdzkou bylo, jaké mnozstvi izolace vytvori dostate¢nou ochranu pro dievéné
konstrukce ulozené uvnitf izolované vodorovné konstrukce. Do izolovaného prostupu byl proto umistén
drevény nehoblovany hranol, a to ve vzdalenosti 75 mm od plasté kominu. Pro toto méreni byla pouzita dvé
¢idla umisténa na hranolu blize ke kominu, a to ve vzdalenosti nejkratsi 75 mm a ve vzdalenosti 130 mm od
povrchu kominu. Teplota spalin béhem testu byla cca 320-345°C po dobu péti hodin. Ve varianté
s prichodkou MESSY SAVE ENERGY 50 byl dfevény hranol v t&sné blizkosti vné&jsiho plasté Sachty.
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Obrazek 4.1 - teploty na dfevéném hranolu - Obrazek 4.2 - teploty na dfevéném hranolu -
prdchodka vvpln&na minerdlni izolaci v prlichodce osazena $achta MESSY SE 50
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Z uvedenych grafu je patrne, Ze prostup tepla do

drevéného hranolu se projevuje zvysenim jeho povrchové teploty, kterd ovéem vyrazné klesa se vzristajici
vzdalenosti od povrchu kominu. Teplota spalin béhem testu byla cca 320-345°C po dobu péti hodin.

Pokud byl prostup vyplnén pouze mineralni vatou, byla v nejblizsi vzdalenosti od povrchu kominu,
tedy 75 mm, naméfrena na povrchu dfevéného hranolu maximalni teplota cca 57°C, a ve vzdalenosti 130
mm jiz pouze cca 33°C.

Ve varianté s Sachtou MESSY SAVE ENERGY 50 byly opét naméreny hodnoty nizsi, pricemz
maximalni povrchova teplota na povrchu difevéného hranolu byla cca 52°C, a ve vzdalenosti 130 mm jiz
pouze cca 37°C. Osazenim Sachty MESSY SE 50 tedy dosSlo ke snizeni maximalnich teplot na povrchu
drevéného hranolu o cca 10%, pri¢emz narlst této teploty byl podstaté pozvolné&jsi a doslo
k rovnomérné&jsimu rozloZeni tepelného toku.

PFi obou mérenich byla patrna tentokrat jiz vyraznéjsi ,setrvacnost™ v procesu prostupu energie,
ktera se projevila jednak dosazenim maximalnich teplot v dobé& ukonceni provozu spotiebice, ale zejména
podstatné pomalej&im vychlddanim. Narlst teplot a ¢asovy posun byly véak pomérné zanedbatelné,
nicméné vzhledem k vyssi tepelné kapacité dreva jiz nelze zanedbat pozvolné uvolfiovani naakumulované
energie.

Lze tedy udinit zavér, ze teploty na neupravené dievéné konstrukci nedosahuji jiz cca 75-100 mm od
plasté kominu limitnich hodnot a soucasné, Ze narlst téchto povrchovych teplot ma v podstaté linedrné
stoupajici tendenci. Nicméné po péti hodinach provozu nebylo nikde na povrchu sledované drevéné
konstrukce dosazeno teplot dostatecnych pro zapaleni bézné zpracovaného dreva.

Soucasné bylo zjité&no, e v testovaném prostupu doslo vlivem osazeni prichodky MESSY SAVE
ENERGY 50 ke snizeni teploty o cca 10%, jejimu optimalnéjSimu rozloZeni a zejména k vyznamnému snizeni
sklonu kfivky zvySovani teploty. Teplota na vnéjsim povrchu dfevéného hranolu byla po celou dobu testu
hluboko pod teplotou nutnou pro vzplanuti hoflavych materiald.

Zavérem této Casti je nutné konstatovani, ze nebylo dosazeno ustaleného stavu prostupu energie a
Ize tedy pfi del$i expozici ocekavat dalsi nardst vnitinich teplot. Rozhodujicim a uréujicim faktorem se tedy i
zde jevi délka provozu spotrebice.



ZAVER

Bezpecnost modernich staveb musi byt na prvnim misté mezi pozadavky na jejich celkovou
funkcnost. Pravdépodobné jednim z nejvétsich rizik je pritom riziko pozarni.

Provedené testy si kladly za cil ucinit prvni krok k dalSimu a podrobnéjsimu vyzkumu v této oblasti.

V této zpraveé jsou ve zkracené formé shrnuty zakladni zavéry, ovSsem bez podrobnéjsiho komentare,
okrajovych podminek, dal$ich systémovych zavérd, jakoZ i vypocetniho a fyzikalniho ovéFeni.

Nedilnym vystupem provedenych méFeni a souvisejicich rozbord je soubor odbornych $koleni, na
kterd jsou zvani odbornici ze véech souvisejicich obord.

PLAN ODBORNYCH SKOLENiI
leden - bfezen 2018
Integrace a bezpeénost kominovych systémd v
drevostavbach a energeticky Uspornych
5 stavbach
Skoleni navazuje na odborny projekt
~Laboratorni teplotni zkouska - Prostup kominu
stropni
konstrukci®, ktery se uskutecnil 19. a 20. fijna
2017 v prostorach CVUT UCEEB v Bustéhradé.
Jednotliva Skoleni jsou v detailech koncipovana
pro konkrétni skupinu odpornikd.
Terminy:
- 13. brezna, 11. dubna - kominici, revizni
technici spalinovych cest
- 27. brezna, 18. dubna - ¢lenové hasi¢ského
zachranného sboru, dobrovolni hasici
- 27. unora, 20. bfezna, 25. dubna - projektanti,
architekti, rozpoctari, stavbyvedouci

Skoleni probiha v prostorach

firmy MESSY s.r.o
rozsah 5 - 6 hodin

Autor ¢lanku: Ing. Waltr Sodomka
Soudni znalec v oboru kominy, kominictvi, revizni technik spalinovych cest

MESSY s.r.o.

Olivova 1412 , 251 68 Kamenice

e-mail: info@messy.cz, tel. 323 672 701, 602 327 496
www.kominy.messy.cz, www.kominy-komin.cz
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